La stessa domanda ammette risposte diverse a seconda di chi
risponde.

:> Q: DI CHE COSA E' FATTO CIO’ CHE CI CIRCONDA?

—Risposta 1 (biologo): organismi viventi
-Risposta 2 (chimico): molecole fatte di atomi

-Risposta 3 (fisico): atomi, protoni, neutroni,..
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Fisica delle Particelle Elementari

Punta a rispondere alle due domande.:

- Quali sono i costituenti fondamentali della materia?

- Quali sono le forze che controllano il loro
comportamento?
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Per riassumere l'attivita’ odierna di ricerca in Fisica delle Particelle
comprende:

1. Verifica, tramite esperimenti agli acceleratori, del Modello
Standard ricercando deviazioni dallo stesso

2. Per compiere il pto 1. si studiano eventi ad alta energia per
produrre e studiare nuove particelle (per es. Higgs, dettagli
del top, etc) o eventi rarissimi per studi dedicati (per es.
simmetria materia-antimateria tramite decadimenti mesoni
B 0 K)

3. Studi sulle proprieta’ dei neutrini ( per es. loro massa)

4. Studi con raggi cosmici e ricerca delle onde gravitazionali
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Layout of the Babar reprocessing farm in Padova: ~ 300 dual . H’
2 ,?,; CPU’s, ~ 20 TB disk space and ~ 300 TB tape storage
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SLAC: Babar

CERN: LEP, NA48, Totem ™g Frascati: Kloe :

Compass, Atlas, 3_-_-? = f\. P
Cms, LhcB A B
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" Thg Large Hadron Collider (LHC

Beams Energy  Luminosity
LEP e*e 200 GeV  10%*cmes:
= s P p 14 TeV  10*
P LHC p P 1312 Tev 107
D LHC - B CERN
.l croint 8 . T ATLAS ALICE
:  Point 1 “=z Point 2

Point 5 Ga—1%
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Tisioni all’ LHC
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The ‘f*-r-:.i,,',"’v GtM OI’]?’-SOlenId CMS) (=

SUPERCONDUCTING
COIL

Total weight : 12,500 t
Overall diameter : 15 m
Overall length : 21.6 m
Magnetic field : 4 Tesla
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ATLAS superimposed to
the 5 floors of building 40

Diameter — .
Barrel toroid length 26 m vol siete qui
End-cap end-wall chamber span 46 m

Overall weight 7000 Tons
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Collaboration

34 Countries
151 Institutions
1770 Scientific Authors
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Michigan, Michigan SU, Milano, Minsk NAS, Minsk NCPHEP, Montreal, FIAN Moscow, ITEP Moscow, MEPhI Moscow,
MSU Moscow, Munich LMU, MPI Munich, Nagasaki IAS, Naples, Naruto UE, New Mexico, Nijmegen, Northern lllinois,
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I T theories with Extra-dimensions are true, mini black holes should be
abundantly produced and observed at the LHC.

They decay
immediately
- harmless ...
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f...:___Eiﬁ‘stein in the 21st Century /"}

CERN to rn Sasso Neutrino Beam o

Ciran Sasso
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From E. Fermi, preparatory notes for a talk on “What can we learn with High Energy )
Accelerators ? ” given to the American Physical Society, NY, Jan. 29th 1954 FN
ENER N .00 “_-_WLIB%W""

For these reasons....clamoring for higher and higher....

Slide 1 - MeV = Mj versus time.
Extrapolati Dgﬂto 1994...5 hi 9 Mev or hiest cosmic...1l70 B$....prellminary
design....8 km, 20000 gauss

Slide 2 = 5 hi 15 eV machine.
Whay we can learn impossible to guess....main element surprise....some
things look for but see nthers.....Experiann on pions....sharpening
- 2 : ;certainly look Iar multiple

—

] B e

{i-SLoE -213]

-
: ME. :
Fermi’'s extrapolation to year 1994:
2T magnets, R=8000 Km machine
Eneam ~ 5X%102 TeV, cost 170 B$



- The TESLA
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-L° LHC : - Inizio tecnico 2007

- Inizio sperimentazione 2008
- periodo di sfruttamento ~ 10 anni

—Linear Collider: inizio presa dati ~ 2015

-2005 Anno Mondiale della Fisica per festeggiare
“annus mirabilis” : 1905 Einstein (26 anni...) ':/:"
pubblica Teoria della Relativita’ ristretta 2

= | futuro della Fisica delle Particelle SIETE VOI!
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